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ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʧʦʜʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ  

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

1.1. ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

 ɼʦʨʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ï 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ [1]. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ [2]. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʮʝʣʴʶ, ʘ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʝʝ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ.  ɽʩʣʠ ʙʳ ʤʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ  ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʮʝʣʠ 

ï ʦʩʪʘʥʦʚʠʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʕʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʜʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʚʩʝ 

ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʟʘʥʠʤʘʝʤʩʷ ʥʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.  ʆʯʝʥʴ ʪʦʯʥʦ ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʢʘʟʘʣ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʠʡ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ɼ. 

ʂʣʝʙʝʣʴʩʙʝʨʛ [3]: çʅʘʠʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʷʤʳʝ ʧʨʠʟʳʚʳ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ, ʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʧʘʩʪʴ ʠʟ ʧʫʥʢʪʘ ɸ ʚ ʧʫʥʢʪ ɺ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʝʟʥʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʥʠʟʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʧʳʪʦʢ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝè. 

 ʄʦʞʥʦ ʚʦʟʨʘʟʠʪʴ: çʏʪʦ ʞʝ ʧʣʦʭʦʛʦ ʚ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤè? ɸ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʩʘʜʠʪʩʷ 

ʟʘ ʨʫʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʮʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ.  ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʦʛʜʘ 
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ʤʳ ʥʝ ʜʘʝʤ ʝʤʫ ʤʦʜʝʣʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʪʦ ʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʝ 

ʩʘʤ.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ: çʯʝʤ 

ʙʳʩʪʨʝʝ ʝʜʝʰʴ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʠʝʜʝʰʴè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʠʜʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʛʦʥʱʠʢʘ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ.  ʎʝʣʴʶ ʛʦʥʱʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʥʷʪʠʝ ʢʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʦʥʢʘʭ.  ʆʧʝʨʝʞʝʥʠʝ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʛʦʥʱʠʢʘ ʜʘʞʝ ʥʘ ʪʳʩʷʯʥʳʝ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʦʥʱʠʢ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ-ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ ʪʨʘʩʩʳ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ.  

 ɼʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʨʫʛʠʝ.  ɺʳʠʛʨʳʰ ʤʠʥʫʪ ʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʩʝʢʫʥʜ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʟʘʜʘʯʫ ʜʦʝʭʘʪʴ ʜʦ 

ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʧʣʠʚʘ,  ʨʝʩʫʨʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ. ʂ ʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʪʦ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʣ ʂʣʝʙʝʣʴʩʙʝʨʛ. ɺ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʪʦ ï ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢ ʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ. 

1.2. ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ  ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ 

ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ.   ʅʘ ʨʠʩ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 160 ʢʤ/ʯ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  Vmax, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʛʦʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ [4].  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ.  ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʰʝʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ  ʫʜʦʙʩʪʚʘ   ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ɸ ï 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ   ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ   ʧʦʪʦʢ,  ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʙʛʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʭʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ ï 20 ʩ. ʠ ʙʦʣʝʝ;  

ɺ ï ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʚ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʝʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʛʦʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ 

ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ï ʦʪ 20 ʜʦ 10 ʩ.; ʉ ï ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʦʙʛʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, - ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʦʪ 10 ʜʦ 6 ʩ.; D ï ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ, ʦʙʛʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʇɼɼ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ï ʦʪ 6 ʜʦ 4 ʩ.; ɽ ï ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʦʙʛʦʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʛʨʫʙʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʇɼɼ, ï 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʦʪ 4 ʜʦ 2 ʩ; F ï ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʥʫʣʷ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʟʘʪʦʨʳ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʩʨʝʜʥʝʡ  ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ  Vc ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ Vmax ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ 
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ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 160 ʢʤ/ʯ ʧʦ ʜʚʫʭʧʦʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

ɸ - ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; ɺ - ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ; ʉ - ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; D - ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; ɽ - ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ; F - 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʦ ʰʦʩʩʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʫʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳʝ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʠ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʞʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

ʜʚʠʞʫʱʠʡʩʷ ʧʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʪʠʧʘ ʟʝʙʨʘ.  

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʥʘ ʨʠʩ.1, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʪʝʤ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax. ʇʦʩʣʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʩʪʠ.  ʀ ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʥʠʞʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʞʠʜʘʪʴ ʦʯʝʨʝʜʥʫʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʛʦʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.   

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʫʜʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʛʦʥʷʪʴʩʷ 

ʜʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
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ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc  ʢ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ qs. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ kqv: 

                                     kqv = Vc / qs, 100ʢʤ
2
/ʯ*ʣ                       (1) 

 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ  kqv  ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʘʚʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʜʠʥ ʣʠʪʨ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 100 ʢʤ ʧʫʪʠ.  ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ).  

 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ kqv  ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʚʳʩʰʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ V .ɻ  ʜʣʷ ʣʝʛʢʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 100 ʜʦ 120 ʢʤ/ʯ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ɼʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ  

V  ɻʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 70 ʜʦ 90 ʢʤ/ʯ.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʥʠʟʰʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ kqv ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. 

 ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ kqv ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʝʛʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ  ʚʳʰʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ: ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ V ;ɻ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ kqv ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.   ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc.ʦʧʪ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ 

ʧʦʪʦʢʝ ʊʉ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ïʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊʉ ʩʚʦʝʡ 
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ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ).  ʅʘ ʨʠʩ.1 ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc.ʦʧʪ, ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʘʭ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɺ, ʉ, D, ɽ, F, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ: Vʚ, Vc, VD, Vɽ, VF.  ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ  ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ)  ʠ ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʀʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ:  

- ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʦ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʝʛʦ ʫʤʝʥʠʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ  ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ Vʩ.ʦʧʪ, ʨʘʚʥʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ  

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ;   

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ kqv) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʧʳʪʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ, ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʝʛʦ ʥʠʟʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ.  

ʏʪʦʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ 

ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ï ʟʥʘʪʴ ʠ ʫʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʥʠʞʝ. 

 ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʠʪʝʣʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

- ʨʘʟʛʦʥ ʧʨʠ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʙʛʦʥʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ; 

-  ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ï ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ï 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ V ,ɻ ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʣʶʩ 10 ʢʤ/ʯ. 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 
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- ʧʣʘʚʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʢʘʪʘ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ;  

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3é4 ʩ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʜʝʨ ʊʉ ʪʦʡ ʞʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, 4é5 ʩ, 

ʢʦʛʜʘ ʣʠʜʝʨ ʊʉ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.  

- ʦʙʛʦʥ ï ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, çʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭè ʠʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ;  

- ʩʤʝʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ, ʦʧʝʨʝʜʠʪʴ 

çʪʠʭʦʭʦʜʥʳʡè ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. 

 ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʟʘʜʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʜʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʚʳʩʰʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ; ʟʘʜʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ [4], [5]. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, 

ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦ ʪʦʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʥ 

ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ. ʊʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc; 

- ʧʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

1.3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʏʪʦʙʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ɼʊʇ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʤʘʥʝʚʨ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʡ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʠʧʦʚ: ʥʘʝʟʜ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ, ʩʲʝʟʜ ʩ ʜʦʨʦʛʠ, ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʊʉ, ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʥʝʚʨʘ. ʅʘ ʨʠʩ.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʛʨʘʬʠʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚ: ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ  ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ; ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʘʥʝʚʨʘ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʨʷʜ ʛʨʘʬʠʢʦʚ) [6]. ʅʠʞʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ) ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ (ʥʠʞʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ)  

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ.  ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ.  

 

ʈʠʩ. 2 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ (ʩʧʨʘʚʘ), ʦʧʘʩʥʦʛʦ (ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʠ) ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ (ʥʠʞʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ) ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 

ʧʦʪʦʢʝ 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ.2 ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Vʙʝʟ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʥʝʚʨʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ dʙʝʟ ï 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ  



9 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

 

ʈʠʩ. 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɼʊʇ Sʜʪʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ DV 

ɼʊʇ ʧʦ ʚʠʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ, ʝʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ  Vʙʝʟ ʠ dʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʦʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʠʪʝʣʴ-ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ, ʧʦ ʚʠʥʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ɼʊʇ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ.  ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʜʦʣʶ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ  Vʙʝʟ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ dʙʝʟ.  ʆʜʥʘʢʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ. ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Vʙʝʟ.  ʅʘ ʨʠʩ.3 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɼʊʇ Sʜʪʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ [5]. 

 ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ.3 ʛʨʘʬʠʢʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʧʘʩʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʝʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ.   
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 ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʪʘʢ ʞʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ.  ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ: 

- ʚ ʣʶʙʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʤʝʥʴʰʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

- ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʥʝ 

ʙʦʣʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï ʤʝʥʴʰʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

 ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʣʴʟʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʥʠʞʘʪʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʥʠʞʘʪʴ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʚʳʰʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭ ʜʨʫʛʠʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ʇʝʨʝʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʘʣ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʠʛʨʳ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʨʫʣʝʪʢʫ ʠ ʙʳʪʴ ʠʣʠ ʥʝ ʙʳʪʴ ɼʊʇ ʩ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʣʫʯʘʡ.  ʏʝʤ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪʢʣʦʥʷʶʪʩʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ɼʊʇ 

[6]. 

 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ, ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚ 

ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ) ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʟʜʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ.  

 ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʫʤʝʶʱʠʭ 
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ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʭ ʩʚʦʝʛʦ çʧʦʪʦʣʢʘè ʚ ʫʤʝʥʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ 

ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ, ʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷ  ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ: çʏʪʦ ʤʝʰʘʝʪ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè?  ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʫ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠʮ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ, ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ. ɽʝ ʟʥʘʢ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʭ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ.  

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ,  ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʳʞʢʘʤ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʙʝʟ ʧʣʘʥʢʠ.  ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʫ 

ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ.  ʕʢʟʘʤʝʥʘʪʦʨ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʡ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʫʤʝʶʱʠʭ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʞʝ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ. ʅʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʫʪʦʯʥʷʝʪ ʩʚʦʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ɹʫʜʝʪ ʵʪʦʪ ʦʧʳʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʙʦʨʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

 ɽʩʣʠ ʥʘʙʦʨ ʵʪʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ 

ʦʧʳʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ï 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʰʠʙʦʯʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ.  
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

 ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ɼʊʇ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʠʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʙʳʪʠʝʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʜʥʦ ʥʝʫʯʝʪʥʦʝ ɼʊʇ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ, ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ, 1000 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʥʘ 

ʦʜʥʦ ʫʯʝʪʥʦʝ ɼʊʇ ï 8000 ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ [5].  ʀʟ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʩʢʣʦʥʝʥ ʟʘʚʳʰʘʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʟʘʥʠʞʘʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ.  ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʊʇ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʝ ʧʦ ʚʠʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʥʪʘʣʠʪʝʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʦʨʛʘʥʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʩʤʦʛʫʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʩʝʢʘʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 ʆʢʦʣʦ 40% ɼʊʇ ʧʦ ʚʠʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʫʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ.   
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

 ʅʘ ʨʠʩ.3 ʙʳʣ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɼʊʇ Sʜʪʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  ʀʟ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ.3 ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ  ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ɸ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ,  ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ.  ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʥʝʣʴʟʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ, ʥʝ ʫʧʨʘʚʣʷʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. 

 ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʥʱʠʢʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʦʙʦʛʥʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʛʦʥʘ, ʦʥ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʛʦʥʷʝʪʩʷ, 

ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʪʦʨʤʦʟʠʪ, ʜʦʛʦʥʷʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷʤʠ. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  ɼʣʷ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚ ʪʝʦʨʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʧʦʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʡ ʰʫʤʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ï ʩʨʝʜʥʝʝ 
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ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ůj [7]. 

 

ʈʠʩ. 4 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ  ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ɼʊʇ Sʜʪʧ  ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʰʫʤʘ  

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ůj 

 

ʅʘ ʨʠʩ. 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ Sʜʪʧ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʫʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ  ůj [4].  

 ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʚʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï ʰʫʤ  ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ: ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʬʣʠʢʪ  ʤʝʞʜʫ ʤʦʪʠʚʘʤʠ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.   ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʳʷʚʠʣ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʫʶʩʷ ʚ 
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ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʥʬʣʠʢʪʘ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʫʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ.  

 ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʴ ʥʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ: ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

1.4. ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʚʦʞʜʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

 ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʤ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ 

2010 ʛ. ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ  ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. 

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc ʚ ʢʤ/ʯ; 

- ʧʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ qs ʚ ʣ/100 ʢʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vmax ʚ ʢʤ/ʯ; 

- ʰʫʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚ ʤ/ʩ
2
. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ: 

- ʧʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ qs ʚ ʣ/100 ʢʤ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʝʛʢʦʚʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

 ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc, ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ qs, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ V.ʥ ʠ ʰʫʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ.   

ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʰʪʘʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʰʫʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʰʫʤʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ.  

 ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ  

 ʄʘʨʰʨʫʪʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ çʉʯʝʪʄʘʰè ʆʙʱʠʡ 

ʚʠʜ ʄʂ14 ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 
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ʈʠʩ. 5 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʄʂ-14 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʄʂ14 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɽʜ. ʠʟʤ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʩʢʨʝʪ-

ʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʯ, ʤʠʥ 00,00...23,59 1 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʝʟʜʢʠ ʯ, ʤʠʥ, ʩ 00,00...23,59 1 

ʇʨʦʙʝʛ ʟʘ ʧʦʝʟʜʢʫ ʢʤ 0,0é999,9 0,1 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘ ʧʦʝʟʜʢʫ ʣ 0,0...999,9 0,1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʢʤ/ʯ 0,0é150,0 0,1 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʢʤ/ʯ 0,0é150,0 0,1 

ʊʝʢʫʱʘʷ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʤ/ʯ 0,0é150,0 0,1 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʣ/100ʢʤ 0,0é99,9 0,1 

ʊʝʢʫʱʠʡ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ) ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʣ/100ʢʤ 0,0é99,9 0,1 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʢʤ/ʯ 0é150 5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʝʟʜʢʠ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ.  

ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ _1_ ʦʪ 12.05.2014_ʛ. 

ɺʦʜʠʪʝʣʴ      _ʀʚʘʥʦʚ_ ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ_ʇʝʪʨʦʚ_ ʊʉ_ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ _______ 
 

N 

ʧ/ʧ 

ɼʘʪʘ ♩S 

ʢʤ 

♩T 

ʯ:ʤʠʥ 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢ

ʤ 

1 12.05. 34 1:40 20,4 40 12 10,0 

2. 14.05 34 1:43 19,8 40 12,2 10,0 

3.        

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣ ʦʧʠʩʘʥʥʫʶ ʚʳʰʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ 

 ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

 ʈʘʟʛʦʥ: 

 - ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʝʜʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

 - ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʰʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ: 

-  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 1-2-3-4-5 ʧʝʨʝʜʘʯ ï 2000 ʤʠʥ Ėĭ 

-  ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 1-3-5 ʧʝʨʝʜʘʯ ï 2500 ʤʠʥ Ėĭ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘʭ: 

5-ʷ ï 45 ʢʤ/ʯ; 

4-ʷ ï 30 ʢʤ/ʯ 

3-ʷ ï 20 ʢʤ/ʯ;  

2-ʷ ï  10 ʢʤ/ʯ  
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ: 

- ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʧʝʜʘʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʥʠʟʰʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ ʜʦ 1700 ʤʠʥ Ėĭ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ: 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Ñ5 ʢʤ/ʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʢʘʪʦʤ; 

- ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 ʢʤ/ʯ ï ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ;  

- ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʫʩʢʝ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʧʦʤʦʯʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ: 

- ʧʣʘʥʦʚʦʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʘʢʘʪʦʤ; 

- ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʝʜʘʣʴʶ ʪʦʨʤʦʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʪʦʯʢʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʘʥʝʚʨʘ ʩ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ/ʩĮ. 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʢʠ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʄʦʩʢʚʳ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ I-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʄʦʩʢʚʘ ï ɼʦʥ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 70 ʢʤ/ʯ, ʥʘ ʰʦʩʩʝ ï 100 ʢʤ/ʯ, ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ï 120 ʢʤ/ʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʚʳʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

 ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ.  ʊʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʪʦʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦ ʦʥ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  
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 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.   

 ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʫʪʝʚʦʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ɻʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.   

 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ.  ʂʘʞʜʳʡ 

ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʫʥʢʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ, 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ.  ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ʂʘʢ ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1, ʯʪʦʙʳ ʝʭʘʪʴ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ.  ʀʥʳʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʙʦʣʴʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʪʦ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʝ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʣʝʛʢʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 
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ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʣʝʛʢʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ.     

 ʇʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʚʦʜʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ  ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ [8], ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʝ 

ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ.  ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ.  ɺ 

ʦʩʥʦʚʫ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ɸ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

- ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ.  ɺʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ;   

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ; 

- ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ; 

- ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ.  
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʉʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1, ʪʘʙʣ.ʇ.1.1 ʠ ʇ.1.2  ɺ ʪʘʙʣ.ʇ.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʝʟʜʢʘʭ, ʚ ʪʘʙʣ.ʇ.2 ï ʚ ʝʟʜʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ 5 ʢʤ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʝʟʜʢʠ, 

ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ  ʈʦʩʩʠʠ.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʝʟʜʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ.  ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢ ʩ ʦʩʷʤʠ: ʦʩʴ ʘʙʩʮʠʩʩ ï ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc, ʦʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vmax, ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʙʣ.ʇ.2.  ɹʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Vmax ʦʪ Vc ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʢʫʩʦʯʥʦ-

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

Vmax.ʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc.   ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ.6. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ: 

Vmax.ʥ = 0.964Vc + 30 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  0 < Vc. Ò 27.5 ʢʤ/ʯ                    (2) 

Vmax.ʥ = 0,493Vc + 42.93 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  27.5 < Vc Ò 75 ʢʤ/ʯ              (3) 

Vmax.ʥ = Vc + 10 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  75 < Vc. ʢʤ/ʯ                                      (4) 
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ʈʠʩ. 6 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax.ʥ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2.     

5.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

¶ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ; 

¶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; 

¶ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ: 

¶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ; 

¶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʝʟʜʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʩʝʭ ʧʦʝʟʜʦʢ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʝʟʜʦʢ. 

6.  ɺʳʙʦʨ IT-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ IT-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ: 

- ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤ ʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʤ; 

- ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʨʘʟʤʝʨ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʜʶʡʤʦʚ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ; 

- ʷʨʢʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ 

ʧʦʛʦʜʫ; 

- ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows 7 ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʘʷ;  

- ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ. 

 ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤ-ʬʘʢʪʦʨʘʭ: 

ʧʣʘʥʰʝʪʳ, ʥʝʪʙʫʢʠ, ʥʦʫʪʙʫʢʠ. 

 ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ ʵʢʨʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 10 ʜʶʡʤʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʜ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Android ʠ iOS. ʋ ʪʘʢʠʭ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʥʝʝ 8 ʯʘʩʦʚ. ʇʣʘʥʰʝʪʳ 

ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʆʉ Windows 7 ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʝ ï ʩʪʦʷʪ 

ʦʪ 20ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

 ʅʦʫʪʙʫʢʠ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 ʅʝʪʙʫʢʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʨʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 12 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ASUS Eee PC 1025c. 
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7.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ IT-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows 7 ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʦʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʯʸʪʦʚ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʥʘ ʷʟʳʢʝ C# ʧʦʜ .NET Framework v4.0. 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ SQLite. ʆʪʯʸʪʳ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ PDF. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʝ. 

8.  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘʧʫʩʢʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3. 

9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çɺè 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 
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10.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʧʦʜʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʦʪʠʢ ʄ.ɸ.  ʂʫʨʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ. ï 2-ʝ ʠʟʜ. ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ. ï ʊʘʣʠʦʥ, 

ɺʘʣʛʫʩ, 1978. ï 364 ʩ.   

2.  ʂʦʪʠʢ ʄ.ɸ. ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʀʟʜ. 2-ʝ, ʠʩʧʨ. ʠ ʜʦʧ. ï ʊʘʣʣʠʥ: 

ɺʘʣʛʫʩ, 1987 ï 440 ʩ. 

 3.  ʂʣʝʙʝʣʴʩʙʝʨʛ ɼ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʷ: ʇʝʨ. ʩ ʥʝʤ/ ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ɹ 

ʄʘʟʫʨʢʝʚʠʯʘ ï ʄ.: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ ï 367 ʩ. 

4.  ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ  ʆ.ɺ.  ʆʩʥʦʚʳ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ  ʠ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ  ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ çʉè, çDè, 

çɽè/ʆ.ɺ. ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ ï 4-ʝ ʠʟʜ. ʩʪʝʨ. ï ʄ:. ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2008 ï 256 ʩ.  

5.  ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ ʆ.ɺ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  ʂʘʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çɺè/ʆ.ɺ.ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ ï ʄ.: ʄɸɸʐ, 2009 ï 106 ʩ. 

6.  ʄʘʡʙʦʨʦʜʘ ʆ.ɺ.  ʂʪʦ ʦʥ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʚʦʜʠʪʝʣʴ?  ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ï ɸʚʪʦʤʦʙ. ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, 

2003, ˉ11, ʩ. 25-26 

7.  ɼʨʶ  ɼ.  ʊʝʦʨʠʷ  ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ  ʧʦʪʦʢʦʚ  ʠ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  ʠʤʠ / ʇʝʨ.  ʩ  ʘʥʛʣ.  

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ  ɽ. ɻ.  ʠ  ʐʝʨʤʘʥʘ  ɻ. ɼ.  ʇʦʜ    ʨʝʜ.  ʯʣ.-ʢʦʨʨ.  ɸʅ ʉʉʉʈ  ɹʫʩʣʝʥʢʦ  ɽ.ɻ. 

ï ʄ.: ʊʨʘʥʩʧʦʨʪ,  1972 ï 357 ʩ. 

8.  ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ çʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè. ï ʄ.: ʄʠʥʪʨʘʥʩ ʈʦʩʩʠʠ, 2008 

 



27 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.1.1 ï ʉʚʦʜʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ 

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

1 20 0,72 14,6 50 13,2 10 

2. 66 0,73 26,2 82 8,8 10 

3. 18 0,95 56,9 83 6,2 8 

4. 16,4 0,84 26,4 61 9,5 10 

5. 150 1 69 107 6,8 8 

6. 250 0,91 75,8 107 7 8 

7. 316 0,92 77,2 107 7 8 

8. 155 0,94 91,2 109 6,9 8 

9. 146 0,92 78,7 100 6,9 8 

10. 182 0,86 66.1 105 6,9 8 

11. 18,4 0,6 22,7 51 10,2 10 

12. 46 0,94 40,2 81 8,5 10 

13. 50 0,96 47 75 6,3 8 

14. 51 0,94 42,2 76 7,8 8 

15. 52,5 0,97 42 73 5,6 8 

16. 118 0,95 39.6 81 7,1 8 

17. 131 0,96 64 98 6,3 8 

18. 204 0,93 74,6 110 6,8 8 

19. 384 0,96 79,6 109 7 8 

20. 860 0,88 69,1 112 7,1 8 

21. 34,8 0,77 41,7 87 8 8 

22. 19,8 0,99 65 80 7,1 8 

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

23. 18,9 0,93 54,1 79 7 8 

24. 27 0,99 61,9 72 6 8 

25. 41,1 0,95 50,4 71 6,3 8 

26. 21,5 0,86 31,3 55 7,9 8 

27. 15,4 0,91 50,2 65 7,3 10 

28. 21,8 0,97 27,3 58 9,9 10 

29. 33,2 0,97 58,9 72 6,9 8 

30. 18,9 0,98 56,5 71 7,6 8 

31. 15,1 0,99 59.1 68 6,2 8 

32. 21,5 0,86 31,3 55 7,9 8 

33. 22 0,93 35,3 69 8 8 

34. 36,5 0,93 60,9 91 7,7 8 

35 19,4 0,98 58,3 80 6,5 8 

36. 19,2 0,98 66 80 6,4 8 

37. 18,1 1 68,5 82 7,3 8 

38. 15,7 0,97 66,5 88 7,6 8 

39. 21,5 0,85 42,1 69 7,7 8 
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40. 21,7 0,69 25,9 71 10 10 

41. 33,1 1 72,2 87 6,9 8 

42. 18,9 0,91 52 83 7,5 8 

43. 19.4 1 59,7 72 5,4 8 

44. 32,6 0,95 62,8 77 6 8 

45. 21,3 0,8 31,2 62 7,2 10 

46. 14,7 0,78 24,6 51 8,4 10 

47. 32,7 0,97 54,4 64 5,9 8 

48. 18,7 1 52,2 62 6.4 8 

49. 19,4 0,96 56,1 72 6 8 

50. 27 0,95 52,2 68 5,7 8 

51. 28,5 0,82 28 60 8 8 

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

52. 23 0,54 16,8 69 12 10 

53. 34 1 54 88 7 8 

54. 19,8 0,99 50,6 79 6,6 8 

55. 20,4 0,97 61,4 75 5,3 8 

56. 33,4 0,95 61,6 75 5,7 8 

57. 21,4 1 36,6 64 6,7 8 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.1.2. ï ʉʚʦʜʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʃʘʜʘ ʂʘʣʠʥʘ ʚ ʝʟʜʦʚʦʤ ʮʠʢʣʝ 

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

1. 5 0,57 12 58 17,3  

2. 5 1 60,8 84 7,1  

3. 5 1 53,6 73 6,4  

4. 5 0,97 66,9 82 5,3  

5. 5 1 72,6 78 4,7  

6. 5 1 51,1  66 5,4  

7. 5 0,78 25,2 53 8  

8. 5 1 54,9 62 5,5  

9. 5 1 53,3 62 5,5  

10. 5 0,92 44,8 75 7,8  

11. 5 1 66,4 81 6,8  

12. 5 1 59,2 84  5,4  

13. 5 1 60,8 76 5,4  

14. 5 1 75 82 4,7  

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

15. 5 0,91 35,1 54 6,2  

16. 5 0,98 71,5 95 7,9  

17. 5 1 51,7 69 5,5  

18. 5 1 65,7 81 7,3  
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19. 5 0,92 61,9 84 7  

20. 5 0,88 42,4 62 6,9  

21. 5 0,99 39,5 53 6,8  

22. 5 0,91 52,5 62 7,4  

23. 5 1 54,4 62 6  

24. 5 0,71 20,1 51 13,3  

25. 5 0,92 66,9 89 6,8  

26. 5 0.97 66,9 86 6,3  

27. 5 1 68,2 82 6,2  

28. 5 1 63,2 71 5,8  

29. 5 1 89,1 103 5,7  

30. 5 1 97,8 106 6,9  

31. 5 1  98,4 113 5,2  

32. 5 1 95.2 100 8,1  

33. 5 1 101 111 6,6  

34. 5 1 104 114 6,9  

35. 5 1 99,4 111 6,2  

36.. 5 1 88,7 106 8,1  

37. 5 1 93,1 108 7,4  

38. 5 1 105,9 110 7,5  

39 5 1 99,4 115 5,9  

40. 5 1 97,3 106 7  

41. 5 1 82,9 100 5,8  

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

42 5 1 82,7 107 6,2  

43. 5 1 109,8 120 6,9  

44. 5 1 111,1 121 7,3  

45 5 1 107,8 123 7,8  

46 5 1 103,4 117 7  

47. 5 1 106,5 120 8,2  

48. 5 1 105,9 114 7,5  

49. 5 1 103.4 112 6,4  

50. 5 1 100 111 6  

51. 5 1 98,9 107   

52. 5 1 101,7 108 7,7  

53. 5 1 102,9 111 7,2  

54. 5 1 97,8 110 5,9  

55. 5 1 102,9 111 8,6  

56. 5 1 99,4 112 7  

57. 5 1 100 106 7,2  

58. 5 1 88,7 114 6,8  

59. 5 1 88,2 111 7,2  

60. 5 1 88,2 109 5,7  

61. 5 1 93,3 108 6,7  

62. 5 1 33,8 76 6,3  

63, 5 1 83,7 100 5,6  

63. 5 1 33,6 52 7,7  

64. 5 1 30.7 57 7,4  
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65 5 0,86 62,9 80 4,8  

66. 5 1 100 105   

67 5 1 90 102 6,7  

N 

ʧ/ʧ 

♩S 

ʢʤ 
kt 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

68 5 1 84,9 103 6,6  

68. 5 1 85,7 93 6,5  

69. 5 0,88 25,6 54 8,9  

70. 5 0,91 36,4 59 7,1  

71 5 1 45,3 68 5,6  

72. 5 1 42,7 67 6,5  

73. 5 1 52,3 72 6  

74. 5 1 64,1 90 5,2  

75. 5 1 84,1 92 5,3  

76. 5 1 57,8 84 6,2  

77. 5 1 58,8 69 6,8  

78. 5 1 78,3 90 4,9  

79. 5 1 62,5 78 5,4  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. 

ʀʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ 

 ʦʪ 14 ʤʘʨʪʘ 2008 ʛ. ˉɸʄ-23-ʨ 

 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ  

1. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ. 

2. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ.  ʋʯʝʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ.  ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

qʥ = 0,01qʙ ×ki, ʣ/100 ʢʤ    

ʛʜʝ:  

      qʥ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʣ/100 ʢʤ; 

      qʙ ï ʙʘʟʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʣ/100 ʢʤ;                                                                                     

     ×ki ï ʩʫʤʤʘ  ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ki,%. 

3.  ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʛʢʦʚʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7.1., ʜʣʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ï ʧʦ  ʪʘʙʣ.7.2. ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ çʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʌ ʦʪ 14 ʤʘʨʪʘ 2008ʛʦʜʘ ɸʄ 

ˉ 23-ʈ).  ɹʘʟʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ɺɸɿ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. ʇ.2.1. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʪʘʙʣ. ʤʘʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʟʘ  ʙʘʟʦʚʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʠ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

4.  ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

4.1.  ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ: 

¶ ʦʪ 300 ʜʦ 800 ʤ ï    5%; 
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¶ ʦʪ 801 ʜʦ 2000 ʤ ï  10%; 

¶ ʦʪ 2001 ʜʦ 3000 ʤ ï 15%; 

¶ ʩʚʳʰʝ 3000 ʤ ï 20%. 

4.2. ʅʘ ʟʘʛʦʨʦʜʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝ ʥʘ 1 ʢʤ ʧʫʪʠ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 5 ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 40 ʠ  ʤʝʥʝʝ  ʤʝʪʨʦʚ ï ʜʦ 10%, ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ IV ʠ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ï ʜʦ 30%.   

4.3. ɺ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: 

¶ ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʦʚ, 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʢʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ï 5%; 

¶ ʦʪ 100 ʜʦ 250 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ ï 10%; 

¶ ʦʪ 250 ʪʳʩ. ʜʦ 1 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ ï 15%; 

¶ ʦʪ 1 ʜʦ 3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ ï 20%; 

¶ ʩʚʳʰʝ 3 ʤʣʥ. ʯʝʣʦʚʝʢ ï 25%.        

4.4.  ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʧʨʦʙʝʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

¶ ʙʦʣʝʝ 5 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ 100 ʪʳʩ. ʢʤ ï 5%; 

¶ ʙʦʣʝʝ 8 ʣʝʪ ʠ ʙʦʣʝʝ 150 ʪʳʩ. ʢʤ ï 10%.   

4.5. ɺ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ2 çɿʥʘʯʝʥʠʷ ʟʠʤʥʠʭ ʥʘʜʙʘʚʦʢ ʢ 

ʥʦʨʤʘʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡè  ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ çʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʶ 

ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʌ ʦʪ 14 ʤʘʨʪʘ 2008ʛʦʜʘ ɸʄ ˉ 23-ʈ). 

4.6. ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ I, II  ʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 15%.  

5.  ɽʩʣʠ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ), ʘ 
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ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʥʝʪ (ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʰʦʩʩʝ), ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

kc = Sʛ/S, %  

ʛʜʝ: 

      kc ï ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, %; 

      k ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʧ. 4.2. 

      Sʛ ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʛʦʨʦʜʫ, ʢʤ; 

      S ï ʜʣʠʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʢʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.2.1. ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʃʝʛʢʦʚʳʝ  

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ɺɸɿ
1 

ʄʦʜʝʣʴ, ʤʘʨʢʘ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 
2 

ɹʘʟʦʚʘʷ 

ʥʦʨʤʘ, 

ʣ/100 ʢʤ 

ʊʦʧʣʠʚʘ 
3 

 

1 2 3 

ɺɸɿ-11183 çʂʘʣʠʥʘè (ɺɸɿ-21114-4L-1,596-81-5ʄ) 8,0 ɹ 

ɺɸɿ-2104 8,5 ɹ 

ɺɸɿ-21041 (ɺɸɿ-21067.10-4L-1,568-74,5-5ʄ) 9,1 ɹ 

ɺɸɿ-21043 (ɺɸɿ-2103-4L-1,45-71-5ʄ) 8,3 ɹ 

ɺɸɿ-21043 (ɺɸɿ-2103-4L-1,451-71,5-4ʄ) 9,0 ɹ 

ɺɸɿ-2105, -21051, -21053 ɺɸɿ-2105, -21051, -21053 8,5 ɹ 

ɺɸɿ-2106 (ɺɸɿ-2106-4L-1,57-75,5-5ʄ)
 

8,5 ɹ 

ɺɸɿ-21063 (ɺɸɿ-2130-4L-1,77-82-5ʄ) 9,0 ɹ 

ɺɸɿ-2107 (ɺɸɿ-2103-4L-1,45-72,5-4ʄ) 9,0 ɹ 

ɺɸɿ-2107 (ɺɸɿ-2103-4L-1,45-72,5-4ʄ) 9,0 ɹ 

ɺɸɿ-21072 (ɺɸɿ-2105-4L-1,3-63,5-4ʄ) 8,6 ɹ 

ɺɸɿ-21072 (ɺɸɿ-2105-4L-1,3-63,5-4ʄ) 8,9 ɹ 

ɺɸɿ-21074 (ɺɸɿ-2106-4L-1,57-75,5-5ʄ)   8,5 ɹ 

ɺɸɿ-21074 (ɺɸɿ-21067-4L-1,568-74,5-5ʄ) 8,9 ɹ 

ɺɸɿ-2108, -2108 çʉʧʫʪʥʠʢè, -21081, -21083, -2109 8,0 ɹ 

ɺɸɿ-21093 (ɺɸɿ-2111-4L-1,499-79-5ʄ)  7,7 ɹ 

ɺɸɿ-21093; -21099 1,5i (ɺɸɿ-21083-20-4L-1,5-71-5ʄ) 7,5 ɹ 

1 2 3 

ɺɸɿ-21099 (ɺɸɿ-2111-4L-1,499-79-5ʄ) 7,8 ɹ 

ɺɸɿ-2110 1,5i (ɺɸɿ-21083-20-4L-1,5-71-5ʄ 7,4 ɹ 

ɺɸɿ-2110-010 (ɺɸɿ-2110-4L-1,499-73-5ʄ 7,8 ɹ 

ɺɸɿ-21102 (ɺɸɿ-2111-4L-1,499-79-5ʄ)   7,5 ɹ 

ɺɸɿ-21112-00 1.6 (ɺɸɿ-21114-4L-1,596-80-5ʄ) 8,3 ɹ 

ɺɸɿ-21113 (ɺɸɿ-2112-4L-1,499-92-5ʄ)  7,8 ɹ 

ɺɸɿ-2112 (ɺɸɿ-2112-4L-1,499-92-5ʄ)   7,7 ɹ 

ɺɸɿ-21140 (ɺɸɿ-2111-4L-1,499-79-5ʄ) 7,9 ɹ 

ɺɸɿ-21150 (ɺɸɿ-2111-4L-1,499-79-3,94-5ʄ) 7,4 ɹ 
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 1  
ʂʫʨʩʠʚʦʤ (ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ) ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʥʦʨʤʳ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʜʦ 1997 ʛ.  

 2 
ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ (ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ) ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ ʧʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ɺɸɿ-21043 ï ʤʘʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; 4L ï ʯʠʩʣʦ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ (L ï ʨʷʜʥʦʝ, V-ʦʙʨʘʟʥʦʝ, ʆ-ʦʧʧʦʟʠʪʥʦʝ); 1,45 ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʣ; 71ïʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʣ.ʩ.; 5ʄ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʯ (ʄ ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ; ɸ ï 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ, CVT-ʙʝʩʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ). 

 3 
ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ɹ ï ʙʝʥʟʠʥ; ɼ ï ʜʠʟʪʦʧʣʠʚʦ; ʉʅɻ ï ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʛʘʟ; ʉʇɻ ï ʩʞʘʪʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʋʂʆɺʆɼʉʊɺʆ ʇʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʩʢʚ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʆʉʂɺɸ 2014 
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ʇ.3.4. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡéééééééé...éééééé..........................54 

ʇ.3.4.1. ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳééé...éééé.ééééé................é...54 

ʇ.3.4.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ.............................................54 

ʇ.3.5. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷéééé.........................56 

ʇ.3.6. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɺéééééééééé..é...........................57 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



37 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

ʇ.3.1.ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʉʂɺ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ  ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çɺè, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʞʝʢʪʦʨʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʩ ʠʩʢʨʦʚʳʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʜʘʯʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

 ʉʂɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʤʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ.  

  ʉʂɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

çɺè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨʦʤ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʍʦʣʣʘ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

 ʉʂɺ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʙʘʟʝ Netbook ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ.  ʉʚʷʟʴ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʫʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Bluetooth.   

 ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʝʜʠʥʠʮʳ, 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ.3.1.   

 ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʇ3.1 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʘʤʷʪʴ Netbook ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʫʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ, 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʫʤʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʫʟʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ.  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʫʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çʧʨʦʙʝʣè. ʇʦʩʣʝ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʫʟʳ ʉʂɺ ʚʳʚʝʜʝʪ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʫʟʳ. 
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ʇ.3.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʉʂɺ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.1. ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, 

ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʉʂɺ  

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʩʢʨʝʪ-

ʥʦʩʪʴ 

1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʝʟʜʢʝ 

Vʩ ʢʤ/ʯ 0é200 0,1 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ 

ʧʦʝʟʜʢʝ  

Vmax 

 

ʢʤ/ʯ 0é150 0,1 

3. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ
1)
 

Vmax.ʥ 

 

ʢʤ/ʯ 0é150 0,1 

4. ʇʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ 

ʧʦʝʟʜʢʝ 

qs ʣ/100 ʢʤ 0é50 0,1 

5. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʪʦʧʣʠʚʘ
2) 

qs.ʥ ʣ/100 ʢʤ 0é50 0,1 

6. ʇʨʦʙʝʛ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʝʟʜʢʠ ♩S ʢʤ 0é1000 1 

7. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʝʟʜʢʠ ♩ʊ ʯ:ʤʠʥ 0é24 ʯ 1 ʤʠʥ 

 

1) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc 

2)  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ Netbook ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʅʘ ʨʠʩ. ʇ.3.1 ʠ ʇ.3.2  ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʷ ʉʂɺ.  ʅʘ ʨʠʩ.ʇ.3.1 ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Bluetooth ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ Netbook, ʘ ʥʘ ʨʠʩ.ʇ.3.2 ï ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ Netbook ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʈʠʩ. ʇ.3.1 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Bluetooth ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ Netbook 
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ʈʠʩ. ʇ.3.2 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ Netbook ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 

 ʅʘ ʨʠʩ. ʇ.3.3. ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʠʜ ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ. 

 

 

ʈʠʩ. ʇ.3.3 - ɺʠʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ  ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʝʟʜʢʠ 
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ʀʟ ʨʠʩ.ʇ.3.3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ.   

 

ʇ.3.3. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʉʂɺ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ɾʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʍʦʣʣʘ ʢ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨʫ, ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

 

ʇ.3.3.1. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

 ɼʘʪʯʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʞʛʫʪʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʞʛʫʪ ʢ ʧʨʦʚʦʜʘʤ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʞʛʫʪʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʲʝʤ ʞʛʫʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ.ʇ.3.4.   

 

 

 

 

ʈʠʩ. ʇ.3.4.  ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.3.2. ï ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʨʘʟʲʝʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.ʇ.3.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   5 3 1 

6 4 2 

 ̄ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ  

ʚʭʦʜ 1 

ɼʘʪʯʠʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

2 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ  

ʚʭʦʜ 2 

ɼʘʪʯʠʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

3 + ɸʂɹ + 8..28 ɺ 

4 ʆʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜ (-)  

5 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ  

ʚʭʦʜ 1 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

6 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ  

ʚʭʦʜ 2 

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
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ʇ.3.3.2.ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

 ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʝ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʯʘʪʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʤʠʛʘʪʴ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʚʢʣʶʯʸʥ. 

 ɽʩʣʠ ʤʦʜʫʣʴ Bluetooth ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ. ʇʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ï ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ  ʚʥʝʰʥʠʡ ʤʦʜʫʣʴ.  ʇʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʤʦʜʫʣʷ Bluetooth ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʦʢ:  

 

 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ  

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʉʂɺ. 

 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʢʠ ʥʘ ʟʥʘʯʢʝ Bluetooth ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʤʝʥʶ 

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ çɼʦʙʘʚʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè: 
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ʇʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦʠʩʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ Bluetooth: 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʙʫʜʫʪ ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʪʠ 

Bluetooth. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ "IDP-12 Remote Sensor" (ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʟʥʘʯʢʫ 

"IDP-12 Remote Sensor" ʠ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʢʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ).  ʅʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ "ɼʘʣʝʝ": 
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 ɺʳʧʦʣʥʠʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇ.3.3.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʢ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

 ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʤʦʛ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ 

ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʢʠ ʥʘ ʟʥʘʯʢʝ Bluetooth ʚʥʠʟʫ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʧʫʥʢʪ çʇʦʢʘʟʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ Bluetoothè ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ: 
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 ʅʘʞʤʠʪʝ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʢʠ ʥʘ ʟʥʘʯʢʝ "IDP-12 Remote Sensor" ʠ ʚ 

ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ "ʉʚʦʡʩʪʚʘ":  

 

 

 

 

  

 

 

ɺ ʦʢʥʝ "ʉʚʦʡʩʪʚʘ" ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ "ʉʣʫʞʙʳ". ɺ ʩʧʠʩʢʝ "ʉʣʫʞʙʳ 

Bluetooth" ʩʤʦʪʨʠʤ ʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʤ ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ - "COM6": 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɼʘʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʉʂɺ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ  ʉʂɺ. 
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ʇ.3.4. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʇ.3.4.1. ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʢʦʥʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʉʂɺ-1:  

  

 ɼʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʤʳʰʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʠʢʦʥʢʝ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʠʜ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ: 

 

 

 

ʇ.3.4.2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ 

 ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʴʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʤʝʥʶ ʥʘ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ" ʠ  
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ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʢʠ.  ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʠʪʝ  

"ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ" ʠ ʧʦʩʪʘʚʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʥʦʤʝʨ ʧʦʨʪʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ.  ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʪʦ "COM 1": 

 ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ʥʝʪ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ï ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʚʢʣʶʯʸʥ ʣʠ ʤʦʜʫʣʴ Bluetooth ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. 

 ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ: 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʟʫ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

 

 

 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʭè ʠ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʢʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʩʙʨʦʩʠʪʴ) 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʢʣʘʚʠʰ Ctrl+S.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʳʤ 

ʤʠʛʘʥʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʝ, ʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʫʣʠ: 
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ʇ.3.5. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ.  ɽʩʣʠ ʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ, 

ʷʯʝʡʢʘ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ - ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ">"ʠʣʠ "<": 

 

ʇʘʫʟʘ 

 ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʣʘʚʠʰʫ çʇʨʦʙʝʣè.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ. 

 ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʘʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʫʟʳ.  
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ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʘʫʟʳ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʘʫʟʳ.  ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʘʫʟʳ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ! 

 

 

ʇ.3.6. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɺ 

 ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʤʝʥʶ "ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ" / 

"ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ...": 

 

 

 

 

 ʑʝʣʢʥʫʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʢʠ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè: 

 

 

 

 

  



49 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʂɺ. 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʚʥʦ 6500 ʥʘ 1000 ʤʝʪʨʦʚ ʧʫʪʠ.  

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʚʥʦ 16000 ʥʘ 1 ʣʠʪʨ. 

 ɹʘʟʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʨʘʚʝʥ 8 ʣ/100 ʢʤ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 2) 

 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʧʦʝʟʜʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4. 

 

 

 

 

 

 

 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ɿɸɼɸʅʀɽ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʆʉʂɺɸ 2014 
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ʇ.4.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦ ʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ  ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

(ʉʂɺ).  

 ʉʂɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʫʤʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ.     

 

ʇ.4.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʉʂɺ-1. 

 ʇ.4.2.1.  ʉʂɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʳʩʢʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ 

ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʠʜʦʤʝʪʨʘʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʍʦʣʣʘ.  

 ʇ.4.2.2.  ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ IT ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ Netbook, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ.  ʉʚʷʟʴ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʧʫʪʠ 

ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ Bluetooth.  ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ Bluetooth ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ.  

 ʇ.4.2.3.  ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʝʜʠʥʠʮʳ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1.   

 ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢ ʞʝ 

ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʘʤʷʪʴ Netbook ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʫʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇ.4.3. . 

 ʇ.4.2.4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ Netbook ʧʦ Bluetooth ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ,  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ.   
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 ʇʘʫʟʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çʧʨʦʙʝʣè.  ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʫʟʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʟʥʘʢ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦʙ ʵʪʦʤ.  

 ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʯʝʙʥʦʡ ʧʦʝʟʜʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.2.   

 ʇ.4.2.5. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣ,  ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ qs ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.1. ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ 

1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ 

Vʩ ʢʤ/ʯ 0é200 0,1 

2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ  

Vmax 

 

ʢʤ/ʯ 0é150 0,1 

3. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠ-ʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ
1)
 

Vmax.ʥ 

 

ʢʤ/ʯ 0é150 0,1 

4. ʇʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ 

qs ʣ/100 ʢʤ 0é50 0,1 

5. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ  

ʪʦʧʣʠʚʘ
2) 

qs.ʥ ʣ/100 ʢʤ 0é50 0,1 

6. ʇʨʦʙʝʛ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʦʝʟʜʢʠ 

♩S ʢʤ 0é1000 1 

7. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʝʟʜʢʠ 

♩ʊ ʯ:ʤʠʥ 0é24 ʯ 1 ʤʠʥ 

 

1) ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax ʦʪ  

     ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc 

2)  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ Netbook ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.4.2. ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ _1_ ʦʪ 12.05.__ 2014_ʛ. 
 
ʆʙʫʯʘʝʤʳʡ_ʀʚʘʥʦʚ_ ʀʥʩʪʨʫʢʪʦʨ_ʇʝʪʨʦʚ_ ʊʉ_ɺɸɿ 2115_______ 
 

N 

ʧ/ʧ ɼʘʪʘ 
♩S 

ʢʤ 

♩T 

ʯ:ʤʠʥ 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

Vmax.ʥ 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢ

ʤ 

qs.ʥ 

ʣ/10

0ʢʤ 

1 12.05. 34 1:40 20,4 40 50 12 10,0 

2. 14.05 34 1:43 19,8 40 50 12,2 10,0 

3.         

4.         

5.         

6.         

7.         

8.         

9.         

10.         

11.         

12.         

13.         

14.         

15.         

16.         

17.         

18.         

19.         

20.         

21.         

22.         

23.         

24.         

 

ʇ.4.3. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

ʠ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ʇ.4.3.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʧʫʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ 

ʇ.4.3.1.1.ʇʫʪʴ S, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

S = ns / ks, ʢʤ                                                                                             (1) 

ʛʜʝ 

ns ð ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ  ʧʫʪʠ S, ʢʤ. 

(ʇʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʡ ʧʫʪʴ  ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʧʦ ʦʜʦʤʝʪʨʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ).  
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ks ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʚ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩ, ʚ ʠʤʧ./ʢʤ; 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ks ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʉʂɺ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

ʇ.4.3.1.2. ʇʫʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʣʝʩʦʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ Sʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Sʦʙ = Sʠʤʧ*nʦʙ,  ʤ                                                                                        (2) 

ʛʜʝ     

     Sʠʤʧ = 1000S/ns ï ʧʫʪʴ,  ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʣʝʩʦʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʤ; 

     S ï ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʢʤ;  

     nʦʙ ï ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ ʢʦʣʝʩʘ. 

 

ʇ.4.3.2.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʇ.4.3.2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ Vc ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʝʟʜʢʠ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Vc = 3600S/ts, ʢʤ/ʯ                                                                                    (3) 

ʛʜʝ 

     S ï ʧʫʪʴ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʤ  

ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ 0,001 ʢʤ; 

     ts ï ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʫʪʠ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʩ 

ʇ.4.3.2.2.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ  

ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ.  

ʇ.4.3.2.2.1. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ   

ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ Vc.ʥ  ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: 

 

Vc.ʥ = Vc   ʢʤ/ʯ                                                                                           (4) 

               

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vc  ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ 0,1 ʢʤ/ʯ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Vc ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʤ ʧʫʪʠ.  ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʜʦ çʦʙʥʫʣʝʥʠʷè.  ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  

ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʫʪʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ Netbook. 

 

ʇ.4.3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ Vmax  

ʇ.4.3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ V ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʫʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 15 ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤ ʧʨʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ,  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

V = 3,6S15/t15 ʢʤ/ʯ                                                                                    (5) 

 

ʛʜʝ 

     V ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ,ʢʤ/ʯ; 

     t15 ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʫʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 15 ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ. 

 

ʇ.4.3.2. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ Vmax ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ V ʢʘʞʜʳʝ  5 ʩ., ʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʠʣʦʤʝʪʨʝ ʧʫʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ Vmax.i ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 
Vmax.i = × V/n ʢʤ/ʯ                                                                                  (6) 
 

ʛʜʝ 

     n ï ʯʠʩʣʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʤ ʧʫʪʠ. 

ʇ.4.3.3. ɿʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ Vmax ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʫʤʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʢʤ ʧʫʪʠ, ʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘ  

ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʫʪʠ S ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ, ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʡ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʝʟʜʢʠ:  

 
Vmax = × Vmax.i /S ʢʤ/ʯ                                                                            (8) 
 

 ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vmax  ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ 0,1 ʢʤ/ʯ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Vmax 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʤ ʧʫʪʠ.  
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ʇ.4.3.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax.ʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤ: 

 
Vmax.ʥ = 0.964Vc + 30 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  0 < Vc. Ò 27.5 ʢʤ/ʯ                       (9) 
 
Vmax.ʥ = 0,493Vc + 42.93 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  27.5 < Vc Ò 75 ʢʤ/ʯ                (10) 
 
Vmax.ʥ = Vc + 10 ʢʤ/ʯ, ʝʩʣʠ  75 < Vc. ʢʤ/ʯ                                      (11) 
 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vmax  ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʨʘʪʥʳʭ   5 ʢʤ/ʯ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʨʘʟʥʠʮʳ.  ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 50,1-52,5 ʢʤ/ʯ 

ʦʢʨʫʛʣʷʶʪʩʷ ʜʦ 50 ʢʤ/ʯ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 52,6-54,9 ï ʜʦ   55 ʢʤ/ʯ ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ Vmax ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ 5 ʢʤ ʧʫʪʠ.  ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʤ ʧʫʪʠ.  

ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ ʠ ʝʟʜʦʚʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʜʦ 

çʦʙʥʫʣʝʥʠʷè.  ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʫʪʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ Netbook. 

 

ʇ.4.4.  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ 

ʇ.4.4.1.  ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʝʚʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ qs ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ  ʧʫʪʠ S, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

qs = 10
2
n /knq S ʣ/100 ʢʤ                                                                     (12) 

ʛʜʝ  

     nq ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠʤʧ;  

     knq ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʩʭʦʜ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʠʤʧ/ʣ; 

      S ïʧʨʦʙʝʛ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʝʟʜʢʠ), ʢʤ 

ʇ.4.4.2. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ qs.ʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʄʠʥʪʨʘʥʩʘ ʈʦʩʩʠʠ çʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè 

 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ Netbook. 



57 
 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ - 06 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʝʟʜʢʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʯʝʨʝʟ  5 ʢʤ.  ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ï ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʢʤ ʧʫʪʠ.   

ʉʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʦ ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ. ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʠʭ ʚ 

ʧʘʤʷʪʴ Netbook. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ  ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ɺʆɾɼɽʅʀʗ  

ʇʈʀ ʆɹʋʏɽʅʀʀ ʀ ʂʆʅʊʈʆʃɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɸɺʊʆʄʆɹʀʃɽʄ  

ɺ ʈɽɸʃʔʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 
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ʋʤʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ.  ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ɺʪʦʨʦʡ ï ʫʤʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʛʨʘʥʠʮ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙ ʵʪʦʤ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʝʤʫ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʦʰʠʙʢʠ.    

ʂʦʛʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʳʥʫʞʜʝʥ 

ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʢʘ.  ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ.  ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʛʣʘʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʮʝʧʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʧʦʪʷʥʫʚ ʟʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʳ ʧʦʚʳʩʠʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  

ʆʩʥʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

1.1.2.1.2. ʠ 1.1.2.2.  

ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʤʦʞʥʦ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʳʞʢʦʚ ʚ ʚʳʩʦʪʫ ʙʝʟ ʧʣʘʥʢʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʋʂɺ), ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.1.2.9, ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʤʝʥʠʶ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʥʷʪʥʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʫʯʘʩʪʠʶ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ.   

ʉʘʤʘʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʦʧʳʪ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 
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ʩʚʦʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʘʩʪʝʨʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʚ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ.  ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ.  ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ.   

ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʜʚʫʤʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ; ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʚʦʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʇ.5.1.  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʚ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʚʦʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ, ʫʤʝʪʴ ʝʟʜʠʪʴ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ ʈʦʩʩʠʠ.  

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ, ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʥʠʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 15é20%.  

ʇ.5.2. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ.  ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʤʘʥʝʚʨʘʤʠ.  

ʉʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʣʝʚʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʚ.  

ʋʩʣʦʞʥʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʠ 

ʨʘʟʚʦʨʦʪʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟ ʨʷʜʘ ʚ ʨʷʜ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʛʦʥʦʚ ʠ 

ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʡ. 
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ʄʘʨʰʨʫʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ, 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʝʭʧʦʣʦʩʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʦʡ ʜʦʨʦʛʘʤ. 

ʇ.5.3. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʞʜʝʥʠʶ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʥʘ 

ʩʘʤʦʤ ʧʨʦʩʪʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʝ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ 40 ʜʦ 60 ʢʤ/ʯ.  ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ  ʝʭʘʣ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʝʭʘʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʇ.5.4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʩ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʚ 

ʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉʂɺ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʚ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʝʨʝʜ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ, ʥʝ 

ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ.  

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ.  ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʫʯʘʝʤʦʤʫ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʚʦʠ 

ʫʩʧʝʭʠ ʠ ʥʝʫʜʘʯʠ, ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʠʭ ʧʨʠʯʠʥʳ.  

 ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʥʘʯʥʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ.  ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ, ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʘʢʘʪʦʤ.  ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ 

ʫʤʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  ʂʘʞʜʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʟʘʚʝʨʰʘʪʴʩʷ ʨʘʟʙʦʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʰʠʙʦʢ.  

 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣ.  ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  ʌʦʨʤʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 
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ʪʘʙʣ.ʇ.5.1.  ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ Vmax ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ kqq ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʥʷʪʠʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʇ.5.1. ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ _1_ ʦʪ 12.05.__ 2014_ʛ. 
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N 

ʧ/ʧ 

ɼʘʪʘ ♩S 

ʢʤ 

♩T 

ʯ:ʤʠʥ 

Vc 

ʢʤ/ʯ 

Vmax 

ʢʤ/ʯ 

Vmax.ʥ 

ʢʤ/ʯ 

qs 

ʣ/100ʢʤ 

qs.ʥ 

ʣ/100ʢʤ 

1 12.05. 34 1:40 20,4 40 50 12 10,0 

2. 14.05 34 1:43 19,8 40 50 12,2 10,0 

3.         

4.         

5.         

6.         

7.         

8.         

9.         

10.         

 

ɿʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʯʠʥʘʪʴʩʷ ʩ 

ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʷ.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ʥʘ ʪʝʤʫ: çʆʩʥʦʚʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʧʦʝʟʜʢʠ.  ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʟʘʝʟʜʦʚ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʠ ʨʘʟʛʦʥʝ, ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʥʘʢʘʪʦʤ.  

ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʙʫʯʘʝʤʳʤ ʫʤʝʥʠʷ, ʧʦʜʩʢʘʟʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʝʟʜʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ.  

ɿʘʥʷʪʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʥʘ 

15é20%. 

 

 


